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GIRIS

Farkl1 propilen 6rneklerinin kristallenme esnasindaki dinamik ve mekanik 6zellikleri “Kontrollii
Yiiksek Sicaklik Test Unitesi “( CTC ) ve “HAAKE MARS” model rotasyonel reometre sistemi
kullanilarak tespit edilmistir.

Dinamik modiilde gergeklesen biiyiik degisimler sebebiyle kristallenme egrisi iki farkli boyda
paralel-plate Ol¢iim sensorleri yardimiyla iki asamada ¢izilmis ve tiim Ol¢lim araligr i¢in en

optimum sonuglar elde edilmistir.
SISTEMLER
Mekanik 6zelliklerin ( G’, G”’...) ol¢liilmesinde HAAKE MARS Reometre Sistemi ve Sicaklik

kontrolii icin  “Yiiksek Sicaklik Test Unitesi  kullanilmustir. Olgiim sistemi olarak 8mm ve

20mm’lik plate-plate 6l¢iim sistemleri kullanilmistir.

Sekil 1a/b. MARS ve Standart Reometre arasindaki kuvvet dengesi karsilastirmasi.



KONTROLLU YUKSEK SICAKLIK TEST UNITESI (CTC)

CTC konvensiyonel ve radyasyonel olarak 2 farkli 1sitma sistemine sahip bir sicaklik kontrol
tinitesidir . Sivi Nitrojen yardimiyla -150 C -600 C sicaklik araliginda c¢alismalar yapmak

mumkindir ve 1sistma hizi 20 K / dakika’dir.

Cift cidarli vakum yalitim1 sayesinde ¢ok diisiik sicakliklarda bile dis yiizeylerdeki buz olusumu

ihmal edilebilmektedir.
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Sekil 2. CTC Unitesinin Sematik Olarak Gosterilmesi

CTC f{initesi yan ve arka yonlere dogru bagimsiz olarak hareket edebilen 2 ayri kisimdan
olusmustur. CTC {initesi “ parking position” yetenegi sayesinde, sokiilmeden diger sicaklik
kontrol tiniteleri ile caligabilmeye olanak saglar.

CTC {initesini olusturan her iki kisimdada gézlem yapmaya uygun pencereler bulunmaktadir.

Sekil 3. Olgiim pozisyonu ( sol ), arkaya dogru hareket ( orta ), park pozisyonu ( sag )



ORNEK HAZIRLAMA

Tablet formdaki Ornekler erimesi i¢in cihazin Ol¢iim sensoOriine yerlestirilir ve ornekler

tamamen eridikten sonra gergek ol¢iimler baslatilir.

OLCUM SONUCLARI

Sekil 4’te gosterildigi gibi iki farkli polipropilen ( PP ) 0Ornegi igin kristallenme egrileri
cizilmistir. Her bir 6rnek ayni1 soguma hizlarinda iki kere 6l¢iilmiistiir. Erimis faz i¢in 20mm’lik,
kristal faz i¢cin 8mm’lik plate/plate l¢iim sistemleri kullanilmustir.

iki farkli boyda 6l¢iim sistemi kullanilmasina ragmen veri serileri arasindaki miikkemmel gegis
sayesinde kristallenme egrilerinde ¢ok iyi sonuglar elde edilmistir.

Orneklerdeki biiziilmeden kaynaklanan yiiksek orandaki normal kuvvet ve ¢ok diisiik olan erime
viskozitesinden dolayi iki farkli 6l¢iim sistemi kullanilmastir.

Sekil 5 ‘te Molekiil yapisi birbirinden fakli 3 adet PP ( Polipropilen ) 6rnegi icin birbirine
benzer kristallenme egrileri goriilmektedir ancak her bir 6rnek igin kristallenme sicakliklarinin
fakli oldugu acike¢a goriilmektedir ( 105 C, 110 C ve 120 C ) Bununla beraber 6rneklerde goriilen

“yiiksek erime viskozitesinden” dolayr calismalarda 8mm lik plate-plate Ol¢liim sistemleri

kullanilmistir.
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Sekil 4. iki Fakli PP Ornegi igin Sekil 5. 3 fakli PP 6rnegi icin 8mm
20mm ve 8mm lik plate plate/plate sistem ile dl¢iilen
Olgiim sistemleriyle kristallenme kristallenme egrileri

egrileri



Kristallenme faz1 sirasinda PP 6rneklerinde meydana gelen biiziilmeden dolayr olusan negatif
normal kuvvet ( Normal Force ) sebebiyle reometrenin govde dizayni ve normal force dlgiim
hiicresi ¢ok bliylilk 6nem kazanmistir. Bu ¢alismanin 6l¢iim geometrisiyle ayni diizlemde
bulunan iki kolondan olusan kusursuz gévde dizayni ve yanligsiz normal forse sensorlerine sahip

HAAKE MARS Reometreyle yapilmis olmasi ¢ok biiyiik bir avantajdir.

LINEER ViSKOELASTIK DAGILIMIN DOGRULANMASI

Reometre yardimiyla her veri noktas1 igin osilasyon verileri elde edilebilir. Osilasyon verilerinin

siniis egrileri yardimiyla yapilan lineer analizi software programi yardimiyla
gerceklestirilmistir. ( Sekil 6 )
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Sekil 6. Erimis faz i¢in Osilasyon datalarinin Siniis egrileri ve Lissajou ¢izimi ( sol ), glassy

modiilii dizisi ( sag)
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